2° | Exercices sur les équations de droites

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J) , on consideére les droites D, et D, d’équations réduites
respectives y=1-x et y=4-2x.

1°) Tracer ces droites sur un graphique (prendre un centimétre ou un « gros » carreau pour unité de longueur).
2°) La droite D, coupe I’axe des abscisses en A, la droite D, coupe I’axe des abscisses en B, la droite D,
coupe I’axe des ordonnées en C, la droite D, coupe I’axe des ordonnées en D.

Calculer les coordonnées des points A, B, C, D.
3°) Calculer I’aire du quadrilatére ABCD.

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), construire la droite D d’équation réduite y =3x+1 en

utilisant le coefficient directeur et I’ordonnée a I’origine.
On prendra un centimeétre ou un « gros » carreau pour unité graphique.

, R x-y=-1
1°) Résoudre par le calcul le systéme

(méthode au choix).
4x+3y=-2

2°) Sur le graphique ci-dessous, dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), tracer les droites D et D'
d’équations respectives 3x—y =—1 et —4x+3y=—-2.
Retrouver graphiquement le résultat du 1°).

E Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), on considére le point A(— 2 ; — 3) et les droites D, et D,
d’équations respectives y=— g X +g et y=4x+14.

1°) Démontrer que A n’appartient nia D, nia D,.

2°) Faire la figure.

3°) Soit P un parallélogramme dont un des sommets est A et dont des cotés ont pour supports D, et D,.
Déterminer les équations des droites portant les deux autres cotés de P.

b) Calculer les coordonnées du centre de P.

Dans le plan muni d’un repére (O, 1, J), on considere les points A(- 1 ; 3) et B(7 ; - 2).
Faire un graphique (prendre le repére orthonormé avec un centimétre ou un « gros » carreau pour unité de
longueur).

1°) Déterminer par le calcul I’équation réduite de la droite (AB).
2°) Déterminer I’ordonnée du point K de (AB) tel que x, =1.
3°) Déterminer I’abscisse du point L de (AB) tel que y, =1.

4°) La droite (AB) coupe I’axe des abscisses en U et I’axe des ordonnées en V.
Déterminer I’abscisse de U et I’ordonnée de V.

@ Dans le plan muni d’un repére (O, 1, J), on considere la droite A d’équation réduite y =2x-2.
Pour le graphique, on prendra une demi-page et un centimétre ou un « gros » carreau pour unité graphique.
Le graphique sera complété au fur et & mesure.

1°) Tracer A.

2°) Soit A le point de A d’abscisse 1 et B le point de A d’ordonnée — 6.

Calculer I’ordonnée de A et I’abscisse de B.

3°) Soit A" la droite passant par le point C(2 ; 9) et de coefficient directeur — 3.

a) Tracer A' sur le méme graphique que précédemment.

b) Déterminer I’équation réduite de A" par le calcul.

4°) Soit D le point de A" d’abscisse 3.

Calculer I’ordonnée de D.

5°) Quelle est la nature du quadrilatere ABOD ?

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), on consideére les droites A et A" d’équations réduites
respectives y=-2x+9 et y=x+3.

La droite A coupe I’axe des ordonnées en un point A ; la droite A" coupe I’axe des abscisses en un point B ; les
droites A et A" se coupent en un point C. On note D le point tel que le quadrilatere ABCD soit un
parallélogramme.

Faire une figure (on prendra un centimétre ou un « gros » carreau pour unité graphique).

Prendre une page complete pour faire la figure.

1°) Calculer les coordonnées de A, B, C.
2°) Calculer les coordonnées de D.
3°) Calculer les coordonnées du centre K du parallélogramme ABCD.

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), on consideére les points A(- 3 ;- 1), B(3; 1) et
C4;-2).

1°) Faire une figure que I’on complétera au fur et & mesure de I’exercice (on prendra un centimétre ou un
« gros » carreau pour unité graphique).

2°) Calculer AB, AC et BC. Le triangle ABC est-il rectangle ?

3°) Soit D le point tel que ABCD soit un parallélogramme.

Calculer les coordonnées du point D.

4°) Soit E le symétrique de D par rapporta C.

Calculer les coordonnées de E.

. . . 1
5°) Tracer la droite A d’équation y = % X —5

6°) Quel est le coefficient directeur de A ?

7°) Déterminer par le calcul I’équation réduite de la droite (AD).

8°) Les droites (AD) et A sont-elles sécantes ? Si oui, on notera K le point d’intersection et on calculera ses
coordonnées.

9°) Soit F le point de coordonnées (10 ; 3).

Les points A, B et F sont-ils alignés ?



@ Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J), on considére les points A(- 3 ; — 1), B(1 ;- 2) et
C@O;-7).

Faire une figure que I’on complétera au fur et & mesure de I’exercice (prendre le centimétre ou un « gros »
carreau pour unité graphique).

1°) Déterminer par le calcul les coordonnées du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.

2°) Déterminer I’équation réduite de la droite (AC)

3°) Déterminer par le calcul les coordonnées du point E, symétrique de D par rapport & C.

4°) Déterminer par le calcul I’ordonnée du point F de la droite (AC) d’abscisse — 1.

5°) Déterminer par le calcul les coordonnées de K, milieu du segment [AE].

6°) Démontrer que les points D, K, F sont alignés. Que représente F pour le triangle ADE ?

7°) Déterminer I’équation réduite de la droite (DF).

8°) La droite (DF) est-elle sécante a I’axe des abscisses ? Si oui donner les coordonnées du point d’intersection
G.

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), on considére la droite D d’équation y = —§+ 2.

Faire un graphique que I’on complétera au fur et & mesure de I’exercice (prendre un centimetre ou un gros
carreau pour unité graphique).

1°) Tracer D.

2°) La droite D coupe I’axe des abscisses en A et I’axe des ordonnées en B.
Calculer les coordonnées du milieu K de [AB].

3°) Déterminer une équation de la droite (OK).

4°) Donner une équation de la parallele D' & (OK) passant par A.

En quel point la droite D' coupe-t-elle I’axe des ordonnées ?

Dans le plan muni d’un repére (O, 1, J), on considére les points A(1 ; 4), B(5; 1) et C(- 1 ; - 3).

Faire un graphique que I’on complétera au fur et & mesure de I’exercice.
Prendre un centimétre ou un « gros » carreau pour unité graphique.

1°) Calculer les coordonnées du milieu K du segment [BC]. Placer ce point K.
2°) Tracer la droite A parallele & (AK) et qui passe par B.
Déterminer une équation de la droite A.

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), on considére les points A(- 1 ; 3), B(0; 1), C(3 ; 0),
D(-1;-4).

1°) Déterminer I’équation réduite de chacune des droites (AB) et (CD).

2°) Démontrer que les droites (AB) et (CD) sont sécantes et déterminer par le calcul les coordonnées de leur
point d’intersection K.

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), on considere les points A(—1; 6), B(3; —2) et
C(-5;3).

1°) Déterminer I’équation réduite de la droite (AB).

2°) Déterminer I’équation réduite de la droite A passant par C et paralléle & (AB).



e Déterminons les coordonnées de D.

Corrigé

On sait que x, =0.
D’autre part, y, =1-x, d’ou y, =1-0=1.

1°) D(0;1)
3°) Calculons I'aire du quadrilatére ABCD.
I n’y a pas de formule pour I’aire d’un quadrilatére quelconque.

AABCD :AOBC _AOAD

OBx0C
AOBC :?

OB et OC peuvent étre données directement sans utiliser la formule de distance dans un repére orthonormé.
OB=2et OC=4

Donc A =4 (unité d’aire sous-entendue)

AOAD =1

P . . PO . . AABCD =4-1
On peut écrire les équations réduites des droites D, et D, sur le graphiques.
=3
2°)

. . . Autre facon :
e Déterminons les coordonnées de A.

AABCD = AOBC _AOAD
_OBxOC OAxOD 2x4 1x1
T2 2 2 2
=4-05
=35

On sait que y, =0.
D’autre part, y, =1-x, d’oll 0=1-x, donc x, =1

Donc A(1 ; 0).

* Déterminons les coordonnées de B. Il n’y a pas de calcul a faire : la droite D a pour coefficient directeur 3 et pour ordonnée a I’origine 1.

On place le point A(O ; 1).

On sait que y; =0. On décale d’une unité vers la droite (immuable) et on remonte de 3 unités vers le haut.

D’autre part, y, =4—2x, d’ol 0=4-2x, donc x, = 2.
1°) La solution du systéme est le couple (-1 ; - 2).
Donc B(2; 0).
o 45 29
o Déterminons les coordonnées de C. [4]3)b) '(_ 22’ Zj

On sait que x. =0.
D’autre part, y, =4—2x. d’ou Yy, =4-2x0=4 donc y. =4

Donc C(0 ; 4).



[5]1°) (AB) : y=—§x+§

8 8
29 K(l;lj
4
Modeéle de rédaction :
5 9 ,. 5 19
K € (AB) donc y, =—§xK+§ d’ol y, :—§><1+§ etc...

oy [11.
N

4°) U(% ; Oj MRV % (ordonnée a I’origine de la droite (AB))

Solution détaillée :

A(-1:3) B(7;-2)

1°) Déterminons par le calcul I’équation réduite de la droite (AB).

Ona: X, # Xz donc (AB) admet une équation réduite de la forme y=ax+b ou a et b sont deux réels.

L’équation réduite de (AB) s’écrit donc y=— g X+b.

On sait que A € (AB) d’oU vy, =—ng+b donc g+b:3 soit b=%.

On en conclut que I’équation réduite de (AB) s’écrit y =— g X +%.

2°) Déterminons I’ordonnée du point K de (AB) tel que x, =1.

yoo Sy 410
KT g 8
14
)
7
T4

7
K a pour ordonnée 1

3°) Déterminons I’abscisse du point L de (AB) tel que y, =1.

Ona: yL=—ng+%.

Donc—§xL+Q=1soit—§xL=—E d’ou xL=—8=—Ex —E .
8" 8 8 8 5 gL 5
8

Par suite, ona : x, :%1.

L a pour abscisse %
49 (AB)N(ox)={u}  (AB)N(Oy)={V}
Déterminons I’abscisse de U et I’ordonnée de V.

Ona: y, =0 donc —gxu+%=0 soit —5x, +19=0 d’ou x, =%.

U a pour abscisse %



Ona: x, =0 donc yV=—§x0+%=%.

V a pour ordonnée %

[6]

2°) A(1;0) et B(-2;-6)
39)
a) Tracé de A" :

On part du point C (puisque I’on sait que la droite A" passe par C).

On construit le vecteur u (1 ; - 3).
b) A" y=-3x+15
4°) D(3; 6)

—|-3 S
5°) AB et DO
-6 -6
AB=DO
Donc le quadrilatére ABOD est un parallélogramme.
Solution détaillée :
1°) Tracé de A

A y=2x-2

gy

2°) Déterminons I’ordonnée de A et I’abscisse de B.
A e Adonc y, =2x, -2

=2x1-2

=0
Donc I’ordonnée du point A est égale a 0.

A(1;0)

B € Adonc y, =2x; -2 donc 2x; —2=-6 d’oll X;=—2
Donc I’abscisse du point B est égale a — 2.

B(-2;-6)



3°) b) Déterminons I’équation réduite de A". Voici d’« horribles » rédactions que m’avait écrites Victor Vergnory courant juillet 2013

A" a pour coefficient directeur — 3 donc I’équation réduite de A" est de la formey=-3x+p. e Calculons pour quelle valeur de x (AD) =A.
Ce A" donc y. =—3X.+p
9=-3x2+p e Calculons pour quelle valeur de x (AD) et A se croisent.
9=-6+p
p=15 e Calculons pour quelles valeurs de x les équations réduites de (AD) et A sont égales.

Conclusion : I’équation réduite de A' s’écrity = — 3x+15. Bonne tournure :

L’abscisse du point d’intersection de (AD) et de A est la solution de I’équation 1 X . 3x-10.
4°) Calculons I’ordonnée de D. 2 2

De A' donc y, =—3x, +15 @01")'3(.—4:—6)
—_3x3+15 29 (AC) : y=—2x—7
6 3°)E(4;-8)
B 49) F(-1;-5)
Donc I’ordonnée de D est égale & 6. 59) K(% : _%j
D(@3; . .
(3;6) 6°) DK(% : gj DF(3;1) On utilise la colinéarité.

5°) Déterminons la nature du quadrilatére ABOD. 3
X % Yor = Yoz % Xo = 4,5x1—§x3=0
A8 Xg =Xy =—2-1=-3 316) Xo —Xp=—3
Yo —Ya=—6 Yo—Yp=—6 Donc les vecteurs DK et DF sont colinéaires.
Comme ils ont un point commun, on en déduit que les points D, K, F sont alignés.
Onadonc AB=DO.
Le point K est le milieu du segment [AE] donc (DK) est une médiane du triangle ADE.
Par conséquent, le quadrilatére ABOD est un parallélogramme. Le point C est le milieu du segment [DE] donc (AC) est une médiane du triangle ADE.
Or Fe(AC) et Fe(DK).
Donc F est le point d’intersection de deux médianes du triangle ADE.

1) AQ;9) B(=3:0) C(2;59) On en déduit que F est le centre de gravité du triangle ADE.
2°) CD=BA . 1 14
D(5 ; 14) ) (OF) s y=2x--
3°) ABCD est un parallélogramme donc K est le milieu des diagonales. 8°) (DF) a un coefficient directeur non nul donc (DF) n’est pas paralléle & Iaxe des abscisses.
En pf'artlculler, K est le milieu de [AC]. Donc (DF) coupe I"axe des abscisses en un point G.
K@1;7) G € (Ox) donc y, =0.
De plus, G e(DF)donc y, =1XG 1 o 0=1XG _4
[8]2°) AB =210, BC=+/10, AC =512 8- 3 37 3
3°)D(-2 ;- 4) On trouve xg; =14.
5°) E(10 ; 0)
o L1 G(14;0)

7°) Le coefficient directeur de A est égala = .

2 10
8°) (AD) : y=-3x-10 [10]
9°) (AD) et A n’ont pas le méme coefficient directeur donc elles ne sont pas paralleles. 2°) A4 ; 0) BO:2) K(2:1)
Par suite, elles sont sécantes en un point K. ' ' '
K(_g;_gj 1) K@ ;-1) 2°) (AK) : y=—5x+9 3) y=—5x+26

10°) AB(6;2) et AF(13;4)
6x4—2x13=—-2=0 donc les vecteurs AB et AF ne sont pas colinéaires d’oll les points A, B, F ne sont pas
alignés.



A(-1;3) B(0;1) C(3;0)

1) (AB): y=-2x+1; (CD): y=x-3
20).(5;_Ej
3 3

A(-1:;6);B(3;-2);C(-5;3)
1°) (AB): y=-2x+4

2°) A y=-2x-7

D(-1;-4).



