Les listes en Python

Objectifs : savoir écrire des programmes Python comme dawules

l. Exemple 1

1°) Liste des carrés des 10 premiers entiers natuse

e 1°®facon :

L =1 ] #liste vide
for i in range(190):

L.append(i**2)
print(L)

On peut aussi utiliser l'instructiom+[1**2].
Attention a la place dprint(L).

Si'on met leprint a l'intérieur de la boucle, on obtient les lissecessives ce qui permet d’ailleurs de
comprendre ce qui se passe avec la fonappend.

L =11

for i in range(190):
L.append(i**2)
print(L)

Si'on met leprint a I'extérieur de la boucle, on a seulement | listale.
e 2°facon :

On peut en utilisant une liste par compréhension.

L=[i**2 for i in range(10)]
print(L)

L’écriture peut se lire comme la liste L dont Ié&néents sont de la formié avecie [[O ; 9]] (intervalle
d’entiers de 0 a2 9).

On peut aisément faire le lien avec I'écriture elesembles en compréhension. L'ensemble des carseadixd
premiers entiers naturels s'éckit={i*,ie[[0; 9]} .



2°) Liste des carrés des premiers entiers naturels

n est un entier naturel supérieur ou égal a 1.

def carrés(n):
L=[i**2 for i in range(n)]
return L

Il. Exemple 2

1°) Liste des carrés des entiers pairs de 0 a 30

L =11

for i in range(16):
L.append((2*i)**2)

print(L)

L=[(2*1)**2 for i in range(16)]
print(L)

L=[i**2 for i in range(31) if i%2==0]
print(L)

On peut écrire une condition. On notera que I'dliset== pour le test, le signe étant réservé a I'affectation.
i%2 désigne le reste de la division euclidienne dario

2°) Liste des carrés des entiers pairs de Oa

def carrés(n):
L=[i**2 for i in range(n+l) if i%2==0]
return L

[1l. Quelgues fonctions a connaitre sur les listes

max(L) renvoie la plus grande valeur de la liste.

min(L) renvoie la plus petite valeur de la liste.

len(L) renvoie la taille (c’est-a-dire le nombreéments) de la liste (len abréviation de length).
sum(L) renvoie la somme des éléments de la liste.

remove : enlever

append : ajouter



Exercices

1°) Ecrire un programme Python qui permet d’obténliste des cubes des 10 premiers entiers fature
2°) Ecrire une fonction Python qui prend pour argatrun entier naturel quelcongasupérieur ou égal a 1 et
qui renvoie la liste de des cubes dggemiers entiers naturels.

1°) Ecrire un programme Python qui permet d’obténliste de tous les entiers naturels impairériefirs
ou égaux a 10.

2°) Ecrire une fonction Python qui prend pour argatrun entier naturel quelcongaet qui renvoie la liste de
tous les entiers naturels impairs inférieurs owgga.

k=n

Pour tout entier naturel on poseu, = Z(— 1)k k.
k=0
1°) Ecrire un programme Python qui affiche la lidés 30 premiers termes de la suite.
2°) Ecrire une fonction Python qui prend pour argatrun entier naturel quelcongaet qui renvoie la liste de
tous les valeurs de, pourk inférieurs ou égaux @&

Ecrire une fonction Python qui prend pour arguma liste L de réels quelconques et qui renvoiista
des carrés des éléments de L.

Ecrire une fonction Python qui prend pour arguma liste L d’entiers relatifs et qui renvoie ilsté des
nombres pairs de L.

@ 1°) Ecrire une fonction Python qui prend pour angat une liste L d’entiers relatifs et qui renviaidiste
des restes de la division euclidienne par 3 delesiéléments de L.

2°) Ecrire une fonction Python qui prend pour argats une liste L d’entiers relatifs ainsi qu’uniennaturel
non nula et qui renvoie la liste des restes de la divigoalidienne paa de tous les éléments de L.

On peut faire pareil avec les quotients.

k=n
: 2 : 1
Pour tout entier naturel on poseS, = W
k=0

Ecrire une fonction Python qui prend pour argumanentier naturel quelconguest qui affiche la valeur de
S,

On pourra utiliser directement la fonction prédéfifact a importer de la bibliotheque math (donmowencer
par « from math import fact »).

Ecrire une fonction Python qui prend pour argurseme liste L et un réalet qui renvoie la liste obtenue
en ajoutanta a tous les éléments de L.

On peut faire pareil en multipliant tous les élétsate L par.




@ Ecrire une fonction Python qui prend pour argurseigux entiers relatits etb tels quea<b et un entier
natureln et qui renvoie la liste des multiples mleompris entre etb au sens large.

Ecrire une fonction Python qui prend pour arguman liste L d’entiers relatifs et qui renvoieilté des
couples d’éléments de L premiers entre eux.

On pourra utiliser la fonction gcd de la bibliotkégmath qui donne le PGCD de deux entiers naturels.
On commencera donc le programme fasm math import gcd.

Ecrire une fonction Python qui prend pour argursei@ux listes L1 et L2 de réels et qui renvoiésiz |
des couplegx; y) avecx dans L1 ey dans L2.

Ecrire une fonction Python qui prend pour argumen liste L de réels et une fonctibet qui renvoie la
liste des éléments des images fpdes éléments de L.

Ecrire une fonction Pythosomme (L) qui prend pour argument une liste L de réels etenvoie la
somme des éléments de L (évidemment sans utiéissarhmandaum).

Ecrire une fonction Pythoproduit (L) qui prend pour argument une liste L de réels etenvoie le produit
des éléments de L.

Ecrire une fonction Python qui prend pour arguman liste L d’entiers relatifs et qui renvoieilté des
éléments de L divisibles par 3 mais pas par 5.

1°) Ecrire une fonction Python qui prend pour angat une liste L de réels et qui renvoie ceux qui s
entiers relatifs.
On rappelle la condition nécessaire et suffisaote pu’un réel soit un entier relatif.

Un réelx est un entier relatif si et seulement si il estlégsa partie entiére.

On utilisera la fonctiorfloor(x) qui renvoie la partie entiere d’un réel

On commencera donc le programme fasm math import floor.

2°) Ecrire une fonction Python qui prend pour argatrune liste L de réels et qui renvoie ceux gut satiers
naturels.

Ecrire une fonction Python qui prend pour arguma liste L de réels et qui renvoie Vrai si toes |
éléments de la liste sont des entiers relatifaakflans le cas contraire.

Ecrire une fonction Python qui prend pour arguman liste L de réels de longueur supérieure oleéga
3 et qui renvoie Vrai si les nombres de la listetsdans I'ordre, en progression arithmétique etxrians le
cas contraire.

Idem pour une liste de réels non nuls dont on désivoir s’ils sont en progression géométrique.

Ecrire une fonction Python qui prend pour arguman liste L de réels de longueur supérieure oleéya
2 et qui renvoie Vrai si tous les éléments de Lt si@ux a deux distincts et Faux dans le cas coetrai

Ecrire une fonction Python qui prend pour argumantéelx strictement positif et un réel M positif ou nul
et qui renvoie la liste L de multiples entiers piésidex inférieurs ou égaux a M.



Solutions

1°)
Il y a deux fagons.

1% facon :
L=[2*i+1 for i in range(5)]
print(L)
2°facon :
L=[1i for i in range(11) if i%2==1]
print(L)
2°)

Liste des entiers naturels impairs inférieurs ou égux a un entier naturel n

Il'y a deux fagons :

def ex(n) : def ex(n) :
L=[2*i+1 for i in range(n+1)] L=[1 for i in range(n+l) if i%2==1]
return L return
def ex(n) :
L=[2*i+1 for i in range(n+1)]
return L

1% facon :

u=0

L=[u]

for k in range(31):
u=u+((-1)**k)*k
L.append(u)

print(L)




def terme(n) :
u=0
for k in range(n+l):
u=u+((-1)**k)*k
return u

L=[terme(i) for i in range(30)]
print(L)

2% facon :

def terme(n) :
ussum([((-1)**k)*k for k in range(n+l)])
return u

L=[terme(i) for i in range(30)]
print(L)

On peut créer une fonction.

def liste(n) :
u=0
L=[u]
for k in range(n+l):
u=u+((-1)**k)*k
L.append(u)
return L

Ecrire une fonction Python qui prend pour arguma liste L de réels quelconques et qui renvoiista
des carrés des éléments de L.

Les deux fagons sont & connaitre, autrement dityflsavoir écrire les deux programmes sans hiésisa

1% facon :
def carré(L):
M=[x**2 for x in L]
return(M)
2°facon :

def carré(L):
M=[0]
for i in range(len(L)):
M.append(L[i]**2)
return M




Ecrire une fonction Python qui prend pour arguma liste L d’entiers relatifs et qui renvoie ilsté des
nombres pairs de L.

def pairsliste(L):
M=[x for x in L if x%2==0]
return(M)

@ 1°) Ecrire une fonction Python qui prend pour angat une liste L d’entiers relatifs et qui renviaidiste
des restes de la division euclidienne par 3 delesiéléments de L.

def restesl(L):
M=[x%3 for x in L]
return(M)

2°) Ecrire une fonction Python qui prend pour argatrune liste L d’entiers relatifs ainsi qu’'un enthaturel
non nula et qui renvoie la liste des restes de la divigoalidienne paa de tous les éléments de L.

def restes2(L,a):
M=[x%a for x in L]
return(M)

from math import gcd

def prem(L):
M=[(a,b) for a in L for b in L if gcd(a,b)==1]
return M

prem([2,3,4,6,11,23,19])

[(2, 3), (2, 11), (2, 23), (2, 19), (3, 2), (3, 4), (3, 11), (3, 23), (3, 19),
(4, 3), (4, 11), (4, 23), (4, 19), (6, 11), (6, 23), (6, 19), (11, 2), (11, 3),
(11, 4), (11, 6), (11, 23), (11, 19), (23, 2), (23, 3), (23, 4), (23, 6), (23,
11), (23, 19), (19, 2), (19, 3), (19, 4), (19, 6), (19, 11), (19, 23)]

Ecrire une fonction Python qui prend pour argurseigux listes L1 et L2 de réels et qui renvoiésiz |
des couplegx; y) avecx dans L1 ey dans L2.

def couples(L1,L2):
L=[(a,b) for a in L1 for b in L2]
return L




def somme(L):
S=0
for i in range(len(L)):
S=S+L[1]
return S

def prod(L):
P=1
for i in range(len(L)):
P=P*L[1i]
return P

Ecrire une fonction Python qui prend pour argursemie liste L et un réalet qui renvoie la liste obtenue
en ajoutant a tous les éléments de L.

1% facon :

def somme(L,a):
M=[]
for i in range(len(L)):
M.append(L[i]+a)
return M

2°facon :

def somme(L,a):
M=[x+a for x in L]
return M

Exemple :

L’appel de la fonctiorsomme([-1,3,5,7],2) renvoie la list§1,5,7,9].

14 Démontrer

def exo(L):
M=[x for x in L if x%3==0 and x%!=0]
return M

Exemple :

L’'appel de la fonctiorexo([5,3,15,-27,6]) renvoie la listd 3,-27,6].



1°)
from math import floor
def exo(L):
M=[x for x in L if floor(x)==x]
return M
2°)

from math import floor

def exo(L):
M=[x for x in L if floor(x)==x and x>=0]
return M

Ecrire une fonction Python qui prend pour arguma liste L de réels et qui renvoie Vrai si tousé&ments
de la liste sont des entiers relatifs et Faux dkaeas contraire.

from math import floor
def exo(L):
r=True
for i in range(len(L)):
if floor(L[i])!=L[i]
r=False
return r
return r

On utilise une variable booléenne

def exo(L):
r=True
for i in range(1,len(L)-1):
if L[i]-L[i-1]!=L[i+1]-L[i]:
r=False
return r
return r

Exemple :

L’appel de la fonctiorexo([1,3,5]) renvoieTrue.



