1S Exercices sur les angles orientés (3)

Dans tous les exercices, le plan est orienté.

Soit u etv deux vecteurs non nuls tels q(.—ua; T/) :g .

Déterminer la mesure principale en radians dess-angientés(ﬂ : —f/), (\7; - ﬁ), (— u; —T/) en détaillant bien

toutes les étapes et en appliquant chaque foisaghe par étape.

Soitu, v et w trois vecteurs non nuls tels q(jia; T/):Lg et (\7 : Vv):—

Démontrer que les vecteuuset w sont orthogonaux.

Soit ABC un triangle tel quéB =6 cm, (,@ : E) :g et (ﬁ : ﬁ) =—=
Construire ABC a l'aide du rapporteur.
Indiquer les mesures principales des angles odf{ﬁ;ﬁ) et (ﬁ; @) sur la figure.

En utilisant les propriétés des angles orientégraéner la mesure principale en radians des amgiestés
(BAAC), (CA;CB), (BA; CA).

Soit ABCun triangle quelconque.
Calculer en utilisant les propriétés des anglesntés la somm(aﬁ; E)-k(ﬁ : ﬁ)Jr(ﬁ; CTB)
On n'utilisera pas la somme des mesures des agéteaétriques d’'un triangle.

. 5| Soit ABCD un parallélogramme tel ql(AB AD) 357[
Faire une figure en utilisant le rapporteur. Omgra (AB) « horizontale » et A & gauche de B.
Indiquer la mesure principale de I'angle orieb@;ﬁ) sur la figure.

Déterminer une mesure en radians de chacun dessam@ntés(ﬁ: ;ﬁ) , (ﬁ) : ﬁ) (ﬁ; ﬁ)
On détaillera bien chaque étape et I'on n'utilisguaune seule regle a chaque étape.

[6] Sait A, B, C, D, Bels que I'on ail(ﬁ;ﬁ) 1£
On suppose que A est distinct des points B, C,.D,
Aucune figure n’est demandée dans cet exercice.

(AC;AD)-- (AB AE) = %.

Démontrer que les points A, D, E sont alignés.

Dans le plan orienté muni d’'un repéere orthonoriméctid’origine O, on note M et N les images respes
des réel% et —g sur le cercle trigonométriqug

Placer M et N sur le cercle a I'aide du compaspémdra 4 cm ou 4 « gros » carreaux pour unitéhigap.

Déterminer la nature du triangle OMN.

Soit ABCD un carré direct de centre O dans le plaenté.
En utilisant les regles sur les angles orientést€mles regles sauf la relation de Chasles) guenient ces
regles (c’est-a-dire sans introduire de nouveaumtgl déterminer par le calcul une mesure en redies

angles orientééﬁ: WD) (ﬁ; @) et (D—Oﬁ:)



Solution détaillée :

(6:9)-=

Corrigé

==\ T
u;v)=Z o
( ) 5 e Déterminons la mesure principale en radians de liagle orienté(u ;= v).
. . . . I o . N N N
Il est inutile de faire une figure. I (U " )=(U, V)+7T
En tout cas, si on fait une figure, on trace lasxdescteurs sans faire figurer de cercle trigonoiode. I -
u;-vj=—+mn
e o o e e o e e e e e e e e e oo 2 - (4:-9)=5
. . . . _ L - -\ bn
Attention, '’énoncé demande chaque fois la mestireipale de I'angle orienté. (u ' )= 5
- -\ bmn
(@94 (6i-v)="g -2
- = 4n
(595
. N . - -\ brn 5
En appliquant les régles sur les mesures d’angiestés, on trouvaéu ;= v) =5
6n I . einale Ok i 5 I -]
= est une mesure de l'angle orlen(nte; - v) mais ce n'est pas la mesure prmmpale%arn’appartlent pas a 5 '

lintervalle |- =; x].

i La mesure principale de l'angle orier(ﬁ’a' —f/) est— 2%
Pour trouver la mesure principale, on peut retrangh. ' 5"

6n 4n
—-2n=-—
5 5 Autre méthode plus astucieuse qui a I'avantage deodner tout de suite la mesure principale :
La mesure principale de l'angle orier(ﬁz; —Q) est— 4—; : écrire (U = V) = (U: V)— T
N.B.: e Déterminons la mesure principale en radians de liagle orienté (\7; - D).
Quand on a une mesure d'un angle orienté de ve;tenmpeut toujours ajouter ou retrancher un nieleémtier - ey =
(v, —u):(v; u)+n

de 2r.
On applique la technique générale pour les meguiesipales uniqguement lorsque I'on a des « gros (\‘,. _ a) __ (D. ~V)+ .
nombres ». Ici, les nombres sont petits ce quiiguplque I'on procéde autrement.

- - fs

Vi-uj=—=+m
(vi-u)= s

: -0
- - Y

(_ U= V) - 5 4n

La mesure principale de l'angle orier(ﬂé; —ﬂ) estig.



e Déterminons la mesure principale en radians de ltagle orienté (— u;- \7).

T
Zel-n;n
R
o , - - T
La mesure principale de I'angle orler(teu = v) estg.
=y _Im = -\ 4n
9 -
Démontrons que les vecteurs! et w sont orthogonaux.

D’apreés la relation de Chasles, on a :
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L'angle orienté(ﬂ ; Vv) est un angle droit direct.

Donc les vecteurs etw sont orthogonaux (c’est-a-dire que leurs diregtisont orthogonales).

On convertit% rad= 36 pour faire la figure.

(BA:AC) -~ (CA;CB) - 17 : (BACA)-~.

T
5

On pourrait aussi utiliser la somme des mesureawgies géométriques dans un triangle (mais dacasel

faut regarder I'orientation pour déterminer desumnes d'angles orientés).

Il faut dire que% € ]— T; 7[] (c’est & peu prés éviden0< % <1 car% est une fraction dont le numérateur

est inférieur ou égal au dénominateur).

Solution détaillée :

AB =6cm

(E;E):

ola

A B

Bx1< 6< 5« 2

6n 5x2t— 4t

5 2

=27t—ﬁ
5

_is"e]_n;n]

La mesure principale en radians de I'angle orie{ﬁTA ; E) est—ig.



e Déterminons la mesure principale en radians de Itagle orienté (@ ; (ﬁ)

(CA;CB)=(CA;BA)+(BA;CB)
(CA;CB)=(-AC;- AB)+(BA; -BC)
(CA;CB)=(AC;AB)+(BA;BC)+n
(—A;—B):—%—%+TC
(cRic)- 2

%e —TE,T[]

La mesure principale en radians de I'angle orie€ﬁ ; CT3) est%.

e Déterminons la mesure principale en radians de liagle orienté (ﬁa)

%e]—n;n]

La mesure principale en radians de I'angle oriefﬁl—.é ; (ﬁ) estg.

Retenir la rédaction-type :

La mesure principale en radians de I'angle orienté est ......

On ne peut pas utiliser la somme des mesuresnggssagéomeétriques dans un triangle.
(E;E)+(ﬁ : ﬁ)+(ﬁ; Cﬁ):n
Solution détaillée :

Calculons la somme(ﬁ;AC) (BC BA) (CA CB )

Il'y a plusieurs maniéres de résoudre le probleme.

(AB;AC)+(BC;BA)+(CA;CB)= +(Bc BA)+(~AC;-BC)

)
)+(Bc BA)+(E;§:)
AC)
BA)

¥ 3l 3

(a8
(a8
( +(AC

59) (8694

”\ | >\ >\

=n car les vecteurdB et BA sont colinéaires de sens contraires

ona:8%F _j0g
5] 51

L’'angle BAD mesure 108°.

(BC;BA)= 2n ;(CD;CB)= 3 ; (DA;DC) ==

5 5
N.B. : On pourrait aussi utiliser les propriétés dagles géométriques dans un parallélogrammeerugs
Dans un parallélogramme, les angles consécutifsssmplémentaires et les angles opposés ont la méme
mesure. |l s’agit dans les deux cas d’angles génés.
Cela dit, ce n’est pas trop I'esprit de ce typexdteice : on aime mieux rester uniqguement aveaneges
orientés et utiliser les regles sur les anglesgée En effet, si I'on utilisait les angles géoniggtes, pour
repasser en angles orientés on serait obligé dedemgla figure pour I'orientation.

Quelques détails :

ABCD est un parallélogramme do@D = BA.

Par conséquent(ﬁ) ;a?;) = (ﬁ - B—C)

On peut contréler sur la figure.

Il'y a plusieurs méthodes (bien évidemment).

On peut par exemple écrire(ﬁ : ﬁ) = (— AD; ,ﬁ)
= (ﬁ ; ﬁ) 7

=—=—+n
5

2n
5

On peut observer sur la figure la proprié(ﬁ: ;E’-\) = (ﬁ; ﬁ:) .



Il faut bien observer que I'on tourne dans le mé&ees pour les deux angles (ce n'est pas toujoidsriha o Déterminons une mesure en radians de I'angle orié# (ﬁ; Ye)

~—

voir).
Rappel d’'une propriété des angles géométriques d’'uparallélogramme : (ﬁ; D—) = (33 ; AB)
Dans un parallélogramme, deux angles géométrigquesseés ont la méme mesure et deux angles consécultif S .
sont supplémentaires. (DA; DC) :(— BC;- BA)
Solution détaillée : (DA: DC)=(BC; BA)
—. ==\ 2n
ABCD parallélogramme (D ’DC):g
AB-AD )= T L . e = 21
(AB ; AD)= 5 La mesure principale en radians de I'angle orleéﬁm; DC) est égale ag

On n'utilise pas les propriétés destir les angles géométriques dans un parallélogeafomreste avec des
angles orientés).

D C

@ On suppose gu'aucun des points B, C, D, E necsafiondu avec A
On démontre en utilisant la relation de Chasles:c(@ : E) =0. Donc les vecteurdD et AE sont
colinéaires de méme sens. Par conséquent, les gqibt, E sont alignés.

3n

5 N.B. : La méthode qui consiste & démontrer (Mﬁ : ﬁ) = (ﬁ; AE) n'est pas trés satisfaisante (mais elle
« marche »).

A E

Solution détaillée :

L.
(BC;BA)=(AD; - AB) (f,fi)—lzn
(G BA)= (A5 AB) - (A_Qf):_,f
(?;F)=—%+n (AB;AE):_E
(e ;?)227‘: Démontrons que les points A, D, E sont alignés.

D’apreés la relation de Chasles, on a :

La mesure principale en radians de I'angle oris{ﬁT@ ;ﬁ) est égale a25£ (m ; ,ﬁ) _ (m; E)+(E; ,ﬁ)+(p§; Af)

I — —\ T T
e Déterminons une mesure en radians de I'angle oriéh (CD : CB). (AD : AE):Z_TZ_%
o (3;;@):0

( D; B):(BA,—BC)
(cT:) ﬁa) - (?A : ﬁ;)ﬂt Donc les vecteur&D et AE sont colinéaires de méme sens.
(—D ;—B) _ _%+n On en déduit que les points A, D, E sont alignés.
(cp:ce)==

5

La mesure principale en radians de I'angle orisfﬁTB ;ﬁa) est égale éssﬂ



Le triangle OMN est rectangle isocele en O. On en déduit quaION :g .

Pour démontrer ce résultat, on utilise la géométries angles orientés (on utilise la géométrig plre que Par suite, le triangle OMN est rectangle en O.
comme M et N appartiennent au cercle trigonomégrigm a :OM = ON =1 donc OMN est isocele en O).

) ) Conclusion :
Solution détaillée :

Le triangle OMN est rectangle isocele en O.
. T . Lt
M : image de5 sur le cercle trigonométrique

S
N : image de-Z surle cercle trigonométrique - %
6 On pourrait utiliser les angles géométriques p&mahtrer directement que I'angON est droit.
B
M
c
On commence par faire une figure.
n D
3
T
. o _n A
A 6
o
N
A
B'
o i (ﬁ:;ﬁ)):(D—C;—D—O) (ﬁ;@):(—ﬁ;ﬁ) (ﬁ);ﬁi):(@;ﬁ)
Déterminons la nature du triangle OMN.
Par hypothése, M et N appartiennent au cé&fglionc on a@OM = ON = 1. Par suite, le triangle OMN est (Fc ;ﬁ)) - (ﬁ: ;ﬁ))-}—n (ﬁ; @) = (ﬁ; BTj)-FTc (ﬁ) ;ﬁ:) = (— BO ;B7:)
isocele en O.
(ﬁ:;ﬁ)):—gﬂt (ﬁ;@):—%ﬂr (DO;BC):(BO;BC)*'“
M est I'image de;)£ sur le cercle trigonométriqu& donc(ﬁ ; W) :g.
ey ow
(ﬁ;ﬁ)):%ﬂ (ﬁ;@):%ﬂ (DO’BC)_ 2
N est 'image de—% sur le cercle trigonométrique donc(ﬁ : ﬁ\l) = —% . 3
(ﬁ) ;ﬁi) = Zn
D’apres la relation de Chasles pour les anglesiggge on a :
e o On vérifie toutes ces mesures sur la figure.
(OM ;ON) =(0|v| ; OA)+(OA ; ON) (on décompose I'angle orier(t@M ;ON)) .
(oM ;0N)=-Z % . , ?
3 6 On vérifie les mesures sur la figure (en déplagastvecteurs). g
(W : ﬁl) — 2
2



