Calculer la moyenne et I'écart-type de la séadistique indiquée, sans utiliser les touchesstigties de la

ére . . . L
1" S Exercices de statistiques calculatrice.
Dans les exercices suivants, besdésignent les valeurs et lasdésignent les effectifs. a) b)
X | 8 9] 10| 11| 12 X (18] 1,7 1,791,85
Déterminer la médiane de chacune des sériedtisfadis suivantes en rédigeant.
n | 1 1)1 1] 1 n| 412 1 3
a) b)
X | 8 | 10| 12| 15 X, | 150 | 160| 140 130
@ On donne la répartition des notes d’'un groupecgt&s a un devoir.
n| 1| 4| 3| 2 n; | 1000| 1200| 1100| 1050
Note 7| 8] 10| 12| 13 16
[2] Pour chaque série indiquée, calculer, sans utlésetouches statistiques de la calculatrice : Effectif | 2 | 1| 3| 4| 3| 2
- la médiane ;

- le premier quartile), et le troisiéme quartil€, ; Calculer la moyenne et I'écart-type.
- 'écart interquartile.

Un questionnaire comprend la question : « Comb&temps avez-vous regardé la télévision hierseir
a) b) On a obtenu les réponses suivantes :

X; | 150| 140| 160| 170| 180 X 5 ] 10| 12| 8| 18| 15

Temps (en minutes) [0 ; 30[ [30 ; 60[ [60 ; 90[ [90; 120[| [120;1pQ

Effectif 8 5 10 4 2

Calculer une valeur approchée de la moyenne éédart-type.

a) b) c) On areleve le nombre d’enfants vivant dans chaesfoyers d'une petite ville.
X 47| 9] 10| 12| 15 19 X | 6]8| 10| 12| 14 X | 12 40 75 80 Nombre d’enfants 0 1 2 3 4 5 6 7
n (134 5| 4| 3| 1 n(1{1f 1| 1| 1 n | 150 | 100| 100{ 150 Effectif 290 | 170| 155 95| 43 27 2(1) 1p
Le diagramme en barres ci-dessous donne la répaudies notes obtenues par les éléves d'une dasse 1°) Calculer la moyenna et I'écart-types.
contrfle de mathématiques. On reproduira le diagrasur le cahier. 2°) Calculer le pourcentage de foyers dont le nendbenfants appartient & I’interval[&—c DX+ c]
1°) Combien d’éléves y a-t-il dans cette Y Effectits T
classe ? 1 @ On arelevé le nombre de piéces des appartements iésidence.

2°) Quelle est la note moyenne de la class¢
ce controle ? Eninty e 1 I
3°) Quelle est la note médiane ? e e el ! E

4°) Quelle est I'étendue de cette sériede ~~~ T~~~ T T[T TTTTTTTTTTTToTTToTTooopSpoooooooooooooos .
notes ? I Effectif 7 14| 25| 27| 15| 10

1 I .
0 H H H 1°) Calculer la moyenne& et I'écart-types.

12 13 4 115 Notes 2°) Calculer le pourcentage d’appartements donbtabre de piéces appartient a I’interv{lie—c ; X+ c]

Nombre de pieceg 1 2 3 4 5 6




On a relevé les températures mensuelles moyenngsgeés a Londres et a Moscou de juillet & novembr

juillet aodt septembre octobre novembre
Londres 16 16 16 14 13
Moscou 23 23 11 9 9

1°) Calculer la moyenne et I'écart-type des temipées des deux villes.
2°) Comparer les résultats.

On a relevé les notes en mathématiques de deveséliirant une année scolaire.
Pierre:14;11;10;9;9,;10;11;7; 113,
Jean:8;11,;13;7;12,;12;6;13,7; 16.

1°) Calculer la moyenne et I'écart-type de chadaeed
2°) Comparer ces deux éleves.

On a releve durant une semaine de janvier leséeatyres a Paris du lundi au dimanche.
Lundi : —4° C ; mardi : 0° C ; mercredi : — 1° @udi : 2° C ; vendredi : 0° C ; samedi: —3° C ;
dimanche : - 5° C.

Calculer la moyenne et I'écart-type des température
On donne I'histogramme ci-contre.

Reproduire cet histogramme.

1°) Quelles sont les classes de cette série ?
2°) Représenter la série étudiée sous forme deaabl
3°) Déterminer dans quelle classe se situe la média

On considere la répartition des notes obtenueslpsid 500 candidats & un examen.

Note (12|34 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11} 12 13 1415|16|17|18|19|20

Effectif |2|1|1|5|17|29|38|87|152|256|381|245|160(75/30| 4| 9| 5| 1| 2

1°) Reproduire le tableau ci-dessus en rajoutaatigne avec les effectifs cumulés croissants.
2°) Faire le diagramme en boite (expliquer le dades parameétres®).

3°) Quel est le pourcentage de candidats donttaypartient a 'intervalle interquartile ?

4°) Déterminer les déciles extrémes c’est-a-diggrégnier et le neuvieme décile.

Interpréter les résultats en recopiant et complidésrphrases suivantes :

« Au moins 10 % des valeurs sont inférieures oleéga........ »,
« Au moins 90 % des valeurs sont supérieures de€ga....... »,
« Au moins 90 % des valeurs sont inférieures oleéga........ »,
« Au moins 10 % des valeurs sont supérieures de€ga....... »,

*expliquer le calcul des parametres c’est-a-dirac@nt on détermine les valeurs de la médiane et des
quartiles.

Dans une entreprise, il y a 60 % d’hommes et 4% €emmes. Le salaire moyen est de 1780 € chez les
hommes et de 1420 € chez les femmes.

1°) Calculer le salaire moyen dans cette entreprise

2°) On augmente chaque personne de 100 €.

Quel sera le salaire moyen apres cette augmentation

3°) On reprend les salaires de départ. Aprés uneafie embauche, la répartition homme-femme reste |
méme, mais le salaire moyen des hommes a dimin6&tlet le salaire moyen des femmes a augmenté de
10 %.

Calculer le nouveau salaire moyen.

Le tableau suivant donne la répartition des engsal/une entreprise en fonction de leur salairesmein
net.

Intervalles de salaires (en euros)) [800 ; 900[| [900 ; 1000][| [1000 ; 1050[ [1050 ; 1150[ [1150 ; 1300]

Effectif 25 35 68 12 10

Reproduire le tableau ci-dessus en rajoutant gne lavec les effectifs cumulés croissants.

Construire le polygone des effectifs cumulés cenits

Par lecture graphique, donner une valeur approdbde médiane, du premier quartile et du troisiéunmertile
de la série. On laissera les traits de construepparents.

Dans une entreprise, le salaire moyen est de €06&cart-type est de 380 €.

1°) Les salaires ont augmenté de 5 %. Que devi¢fmemoyenne et I'écart-type des nouveaux sal&@res
2°) Méme question si les nouveaux salaires sonnhantgs de 50 €.

3°) Laquelle de ces deux situations augmente [zedison des valeurs ?



Réponse;s

UJ

a)Med=11; b) Med= 150 (attention, il faut remettre les valeurs dansdte !)

[2]a) Med=160;Q = 150 Q,= 170;4 2;b)Med=10;Q =10 ,Q,= 12 ;¢

a) Med=10;Q = 9;Q,= 1i;b) Med=10;Q,= 8;Q,= 1i;c) Med=57,5,Q,= 12 Q,= 8!
1°)25;2°) 11,72 ;3% 12 ;4% 7

[5]a)x=10;V =2 ; 6=+/2 ; b) x=1,79 ; V ~ 0,002 ; c ~ 0,054

(6] x=11,4; 6~27

X~ 61,55 min; 6~ 36,60 mir

[8]1°) x~1,56; c~1,67;2°) 87,6 %

[9]1°) x=3,602..; c=1,36829.. ; 2°) 53,1 %

[10]1°) X, =15°C;V =16; 6, ~126°C; X, =15°C; V;, ~43,2; 6, *6,57°C 2°)
[11]1°)10,5;1,9;3,14; 2%

X~-157 °C; 6~ 2,32 °C

[13]1°) ;29 ; 3°) [15; 30]

[14]1°)

Note 1(2/3|4/5|6| 7| 8 9 10| 11 12 13 14 19 1 1y 18 19

Effectif
cumulé | 23| 4| 9|26| 55 93] 180 332 588 969 1214 1374 1449 1479 148®21 1497 1498
croissant

150

2°) Med=11;Q,= 10 ;,Q,= L

3°) L'intervalle interquartile est I'intervalle [1012] ; 58,8 % des notes appartiennent a l'irstkbev
interquartile.

4°) D,=8;D, =13

1°) 1636 € ; 2°) 1736 € ; 3°) hommes : 1691 €nifes : 1562 €. 1 639,40 €.

Graphiguement, on trouvMded ~ 102C € (plus précisément, la médiane de la série estognégale a
1011 €) Q, ~#930€;Q,~1030 €.




Solutions détaillées :

On vérifie le calcul des indicateurs avec la caltride.
Détermination de la médiane d’'une série statistique

a)

1°® méthode :

On transforme le tableau en liste ordonnée (dandrk croissant)Ce n’est pas la meilleure méthode
Il'y a 10 valeurs en tenant compte des effectifs :
8;10;10;10;10;12;12;12;15;15.

Med:5 valeur+ 6 valeu
2
_10+12

2
=11

(définition)

2° méthode :

On refait le tableau des effectifs en rajoutantligree avec les effectifs cumulés croissants.

X 8 10 12 15
n 1 4 3 2
ECC 1 5 8 10
qére dela? delaé dela§
alas alag alal6

Dans ce tableau, il faut bien distinguer effedbfi court) et effectif cumulé.

L'effectif total est égal a 10.
C’est donc un nombre pair.

10=2x 5

_ 5% valeur+ 6 valeu

Med= 2 (définition)

10412
2

=11

La médiane est égale a 11.

On vérifie la valeur de la médiane avec la calcidat

b)

~ Il peut étre intéressant de calculer les pourcastagsociés a la médiane.
~Il'y a 5 valeurs inférieures ou égales a 11 etléura supérieures ou égales a 11.
Donc 50 % des valeurs sont supérieures ou égdle®a50 % des valeurs sont inférieures ou égalds a

X, | 150

160

140| 130

n | 1000

1200

1100| 1050

1% méthode :

On transforme le tableau en liste ordonnée (dandré croissant).

Cette méthode est impossible a appliquer ici fd&tff est beaucoup trop gros.

2° méthode :

On remet les valeurs dans I'ordre.

X; 130 140 150 160
n, 1050 | 1100| 1000 120C
ECC | 1050 | 2150| 3150 435C
L’effectif total est de 4350.
C’est donc un nombre pair.
4350= 2« 217!
Med:217§ valeu: 2176 valel (définition)
150+150
2
=150

La médiane est donc égale a 150.



On vérifie la valeur de la médiane avec la calcidet

Il est possible de donner une interprétation cdeaté la médiane dans chacun des deux cas.

Utilisation de la calculatrice

Pour le tableau du 1°) :

- rentrer les listes
Dans la liste i, on met les valeurs.
On remarquera qu'il n'y a pas besoin de rangevaddésurs dans |'ordre croissant.

Dans la liste b, on met les effectifs.
On met les effectifs correspondant aux valeursligiigne.

L1 L2

NWhA B

Sur calculatrice T1 83

On appuie sur la touche sthts .

On utilise EDIT.

1: Edite

On rentre pour cela les valeurs dans la listetlles effectifs dans la listeeL
On appuie & nouveau sur la toughe stats .

On utilise CALC.

1-VarStats i, L2 ou 1: Stats 1-Var 112
(la virgule est tres importante)

On appuie ensuite sur_entfer .

D’autres parametres que nous n’utiliserons pag egthée apparaissent également.
Sur calculatrice TI-83 Plus.fr (modele noir)

On procede de la méme maniere sauf pour les calculs

Apres avoir sélectionné CALC, on obtient un écrae Bon compléte comme suit :
1-VarStats

List: L1

FreqList : L2

Calculate

On descend sur Calculate puis on appuie alorfestrer] .

Attention, on obtient Len tapant 2ndd |1 ezkn tapant 2ndd |2 .

x=1 (%" ligne) : il s'agit de I'espérance mathématique yermne) ;
ox=5,38516480 (5° ligne) : il s’agit de I'écart-type.

Sur la Z ligne, on lit :=x = 1. Il s’agit de la somme des valeurs. Elle gsi€a la moyenne car la somme des
coefficients vaut 1.

Sur la 8 ligne, on lit :n=1 ou n=1.00.

Lorsque I'on rentre les effectifs dans L2, la valdan correspond a I'effectif total de la série (idenuptes
fréquences dont la somme vaut 1).

Cela ne nous sert pas. Cela nous permet justeridienvgue I'on ne s’est pas trompé en rentrant les
probabilités.

La calculatrice ne donne pas la variance. Néanmsims en a besoin, on peut élever au carré ldtagsle
I’écart-type. Attention cependant a bien gardetééa le fait qu’il s’agit de valeurs approchéesaon utilisera
davantage la calculatrice pour vérifier.



Avec les listes, il y a un moyen d’obtenir la vade (aller dans listes, puis MATH et sélectionner o Ecart interquartile :
8 :variance( ).
, I=Q,—Q=170-150= 2(
Pour effacer les listes,

0

$ >4 : EffListe > 2ndé sthts (lijted1oul2 ...

Le couple(médiane ; écart interquart)l, donc ici(160; 20, est un résumé numérique de la série statistique.

$

Détermination de la médiane et des quartiles d’uneérie statistique Remarque de Constance Delin le 14-2-2013 que jenanscris telle qu’elle me I'a écrite bien que pasrés ©
rigoureuse. g
a

) On a 5 catégories : 140, 150, 160, 170, 180. S
X, |150| 140| 160| 170| 180 5 est impair donc la médiane est dans’lea®égorie soit 160. ¢
2
n | 2 2 2 2 2 Il faut se référer a I'effectif. :

Cela marche ici parce que nous avons le méme ifiectr chaque valeur.
S

On remet les valeurs dans I'ordre.

X 140 150 160 170 180 On vérifie les valeurs des parameétres avec la lzatme.

ECC 2 4 6 8 10 '

e Calcul de la médiane : )
Comme dans la question précédente, on remet lesrgadlans I'ordre.

L'effectif total est de 10.

_ X, 5 8 10 12 15 18
10 est un nombre pair.
n, 1 4 6 5 3 2
Donc Med=—>_valeurt 6 valeu g iion)
2 ECC 1 5 11 16 19 21
160+ 160
2 Adi .
160 e Calcul de la médiane :
L'effectif total est 21, c’est un nombre impair.
e Calcul deQ, :
21=2x 10+
N 55
4 4 7 Donc Med=1F valeue= 10 (définition).
Donc Q, = 3° valeur= 15(. e Calcul deQ, :
* Caleul deq, - % =5,25doncQ, =6° valeur= 1(
3N 3x10 75 e Calcul deQ, :
4 4
Donc Q, = 8° valeur= 17( 3N

" =15,75doncQ, =16 valeur= 1



« Ecart interquartile : Il'y a environ 50 % des valeurs dans la boite é5lans les moustaches (a nuancer : il y a au rb0ifé des
valeurs dans la boite ; seul un calcul permet deaitre ce pourcentage).
1=Q,-Q=12-10=2 Voici comment on peut faire pour montrer I'échalle I'axe gradué :

Le couple(médiane ; écart interquart)l, donc ici(10; 2), est un résumé numérique de la série statistique. @ trouvé dans une copie d'éléve :

On vérifie les valeurs des parameétres avec la lzatme.

Il est possible de donner une interprétation cdeaté ces trois paramétres.

< Il peut étre intéressant de calculer les pourcestagsociés a ces valeurs : notamment le poureetitag

up--------

> valeurs appartenant a I'intervalle interquartilimgaque le pourcentage de valeurs n'appartenanépa : Min Q Med Max
< l'intervalle ]Q1 ; Q3[ ; nous savons, d'aprés un résultat de cours,apgedeux sont strictement supérieurs cu 4 9 10 12 19
< égaux a 50 %).
1
Diagrammes en boites (ou boites a moustaches) )
Avertissement :
Pour tous les diagrammes en boite, on choisit chellé pour I'axe horizontal (échelle sous-jacenie I'on | |
n'écrit pas forcément, mais dont on se sert papeeter les écarts). i i
On peut éventuellement marquer les graduationdiéégsi sur cet axe pour une meilleure lisibilité. : : :
On oriente I'axe par une fleche.
. . . 1 . . . . 1 1 . 1 . . . . . . s
La « hauteur » ne correspond a rien. ' ' ' ! ' ' ' ' ! ! ' ! ' ' ' ' ' ' T
Min Q Med Q, Max
4 9 10 12 19

a) N=21, Med=10, Q =9, Q,=12
b) N =21, Med=10, Q =8, Q =12

— |

Min Q Med Q, Max

Y

Y

Min Q Med Q, Max

aleurs
(différence entre valeurs et fs)



S T e o On choisit (on adapte) la fenétre graphiquex en fonction des valeurs.
Il peut étre intéressant de calculer les pourc&stagsociés a ces valeurs (pourcentages de vdéngs

les intervallefMin ; Q ], [Q ; Med], [Med ;Q;], [Q; ; Max]) de maniére & accompagner le diagramme

en boite.

AAANS

AANAAS

Reproduire le diagramme en batons.

¢) N=500, Med= 57,5, Q =12, Q,=80

On remarque que :
- le minimum et le premier quartile sont confongus
- le maximum et le troisieme quartile sont confaadu

| | | 8 10 11 12 134 115 Notes
I I I
I I I
I I I ) )
f : | > 1°) Déterminons l'effectif total.
MinQ, Med — Q,- Max Il'y a 25 éléves dans cette classe.
12 57,5 80 2°) Calculons la moyenne des notes de la classe.
Le diagramme en boite n'a pas de moustaches. — 8x2+9x 5+ 10 2 ..
X=
25
! . N . =11,72
Afficher le diagramme en boite sur la calculatrice
_ Rentrer les listes La note moyenne de cette classe au contrfle e&2.11,

- Faire ou 3°) Déterminons la médiane des notes de la classe.
Med= 13 valeur 1. (effectif total impair
- Faire[ entrer ( pain

) ) ) ) On peut, si on le désire, dresser un tableau @geeffectifs des notes ainsi que les effectifs damu
- Cliquer sur aff ou on (selon que la calculateceanglais ou en frangais)

Comme il s’agit d’'une situation concrete, il egenessant de donner une interprétation de ce ptiame

- dans type, sélectionner I'avant-dernier diagramme On peut dire ici que, par définition de la médiaaemoins la moitié des éléves ont une note sugériau
) ) égale a 12 et que au moins la moitié des élévesrmnhote inférieure ou égale a 12.
- faire[ 2ndé [ mode (quitter) On peut vérifier ces deux affirmations par un senglcul.

- appuyer sur_graphe

On peut observer que I'onya< Med mais on ne peut pas en déduire grand-chose distiibution ne présente

- /!\ bien adapter sa fenétre par rapport a la listgui a été rentrée pas vraiment de symétrie ou d’asymétrie.
Exemple : 4°) Calculons I'étendue.
x:8,9,10, 11,12 sur lafenétrenin=5 et xmax= 1E e=15-8=7

Il est possible de faire apparaitre deux diagramendsoite sur I'écran de la calculatrice, ce qti es
pratiqgue pour comparer deux séries statistiquess flcile que de le faire a partir des tableaugeu
diagrammes en batons).

Ajouter L2 pour le diagramme en boite (lors dediestion des listes).



Calculons la moyenne et I'écart-type de la sériedatstique.

a)

N=5
e Calcul de la moyenne :

8+ 9+ 10+ 14 12
5

X=
=10

o Calcul de I'écart-type :

v (8-10°+(9-19°+(10- 1§ +( 12 96+( 12 30 Ve 82+92+1g+ 1%+ 12
5
(-2 +(-)*+0*+ 22+ 2 =2
5
_ A4+1+1+4

- 5

-10°

=2

o=V =12

On vérifie les valeurs des parametres avec la lzdfae.

On ne sait pas interpréter ce résultat.

On sait ques < étendut.

D’apreés la formule de définition, la variance estrhoyenne des carrés des écarts des valeurs pporag la
moyenne. La variance sert a quantifier la dispergies valeurs autour de la moyenne.

V traduit la dispersion des valeurs autour de layetme.

Faire un schéma ; ici c’est assez parlant. On prehdque valeur, on calcule I'écart par rapport arteoyenne.

On éléve au carré. On calcule la moyenne.

+
+
\J

Le couple(moyenne ; écart-typ, donc ici (10 «/_2) est un résumeé numérique de la série statistique.

L’écart-type mesure la dispersion (et non la défiée) des valeurs autour de la moyenne.

b)

1,7 1,75 1,85

Les valeurs ne sont pas rangées dans |'ordre artdissais cela n’a rien de génant pour le calcuhde

moyenne.
N =10
e Calcul de la moyenne :

1,7x2+1,75% ¥ 1,8 4 1,86
10

X=

=179

e Calcul de I'écart-type :

2
v L7x2:178x ]J-i—ol,éx 4 185 3 ¢

=0,002¢ (valeur exacte)

o=V
=/0,0029

=0,0538516480.
6~0,054 (valeur arrondie au millieme)

On ne sait pas interpréter ce résultat.

(avec la formule de Kdnig-Huygens pour la vaci)

On vérifie les valeurs des parametres avec la lzdfae.

Le couple(moyenne ; écart-typ, donc ici (1,79 W 0, 0025}, est un résumé numérique de la série statistique.



@ Calculons une valeur approchée de la moyenne et Hécart-type.

N =29
Note 7 | 8| 10| 12| 13| 1§
Les données sont regroupées en classes.

On utilise les centres des classes (on a rajoutdigme dans le tableau).

Effectif | 2 1 3 4 3 2

e Calcul de la moyenne :

8x15+ 5¢ 45+ 1& 75 106 4 135
29

Calculons la moyenne et I'écart-type. ll

N =15 1785

(valeur exacte)

Tx2+8+10x 3+ 1% 4 13 3 16

X=

15 Avec |?. calculatrice, on trouve = 61,5517241.
171 Donc x~ 61,55 min (valeur arrondie au centiéme)
" 15
=11,4 (valeur exacte, le quotient de 171 par 15 tornbte) * Calcul de I'écart-type :
72+ Ex1r 10x 3 18x 4 13 8 1B 2, v o158 48x 5 78+ 16 105 4 135 —2(})2
V= 5 ~(11.4 , 29
538 _ 148725 [ 177851
- 75 29 29
112680
Il N’y a pas besoin d'écrir®/ ~7,17 (valeur arrondie au centieme). 29
c=JV (calcul inutile : vV =1340,04577..)
=2,67830792. _ ~112680C
29

o ~ 2,68 (valeur arrondie au centieme)
6 =36,6037365.. min

Le couple(moyenne ; écart-tyg(, donc ici [11,4; f573:] est un résumé numérique de la série statistique. c ~ 36,60 min (valeur arrondie au centiéme)

On vérifie les valeurs des parametres avec la leiline. On vérifie les valeurs des paramétres avec la lzatme.

Temps passé de la télévision Nombre d’enfants par foyer dans une ville

Il n’est pas nécessaire de compléter le tableat lageeffectifs cumulés croissants.

Il est inutile de compléter le tableau avec lesdffs cumulés croissants.

On calcule juste I'effectif total (somme des effisgt: 810.

Temps (en minutes) [0 ; 30[ [30; 60[ [60 ; 90[ [90; 120[| [120;1pQ
Nombre d’enfants 0 1 2 3 4 5 6
Effectif 8 5 10 4 2
Effectif 290 | 170| 155 95| 43 27 2?
Centre des classes 15 45 75 105 135




1°) 2°) Calculons le pourcentage de foyers dont le nombreéahfants appartient a I'intervalle

[X-0:x+c].
e Calculons la moyenne.

~_0x290+ x 170- @ 155 3 95 4 43 x5 27x6 20x7 On calcule
810 —

X— 126221823936 _, 1495058453,

_1262 (simplifiable enﬁl mais sans intérét) 810

810 405 oo 1262+/1823936 322534783,
810

=1,558024609. ~ ~ ~ ~

X-o~-0,letXx+o~3,2 k—o~-0,12 et x+ 0 ~ 3,23)

Xx~1,56 (valeur arrondie au centiéme)

Donc les valeurs qui appartiennent a I’interv%l&—c ; ;<+GJ sontO, 1, 2, 3.

Dans la ville, la moyenne est environ égale a grénts par foyer. Les effectifs correspondant & ces valeurs sont 220, 155, 95,

On calcule la somme de ces effectif390+ 170+ 155 95 71.

e Calculons la variance et I'écart-type. On calcule alors le pourcentage

710
v o 9°x290+ £x176- 2x 155 B« 95 % 43 7% 27 % 20°%7 _1())—()2 310" 100= 87,6543209.
810
2
:@— 126: ExlOOz 87,7 (valeur arrondie au dixieme)
810 810 810
~ 1823936 o
810 Conclusion :
Les deux lignes qui suivent ne sont pas utiles. Environ 87,7 % des foyers ont un nombre d’enfapfsagienant a I’intervall% X—6 X+G J
V =2,77996646. @ Nombre de piéces des appartements d’une résidence
V ~2,8 (valeur arrondie au dixieme) N
Nombre de pieceg 1 2 3 4 5 6
o=V Effectif 7 | 14| 25| 27| 15 10
_ /1823936
810

Il est inutile de compléter le tableau avec legcffs cumulés croissants.

0=1,66732314. On calcule juste I'effectif total 7+ 14+ 25+ 27 15 16 9.

6 ~1,67 (valeur arrondie au centiéme) 1°)
L’écart-type du nombre d’enfants par foyer est emviégal & 1,67. o Calculons la moyenne.
;(_1><7+2><14+ X 25 4 2F 5 15 6 1
On vérifie les valeurs des parametres avec la lzfae. 353 98
KT

X=3,60204081.

X~ 3,6 (valeur arrondie au dixiéme)
La moyenne du nombre de pieces des appartemergs\ésin égale a 3,6.



e Calculons la variance et I'écart-type.

\%

_Px7+ Zx14+ 3x 25 4x 27 B¢ 15 & 19(;()2
98

_Px7+2Px 14 $x 25 4x 2% B 15 & 19( 33%

98 98
1455 ( 33’

e

1798

et

(V =1,87224073.)

o=V
V17981
98

Avec la calculatrice, on trouves =1,36829848..

Donc o ~1,37 (valeur arrondie au centieme).
L'écart-type est environ égal a 1,37.

On vérifie les valeurs des parametres avec la lcdfae.

2°) Calculons le pourcentage d'appartements dont le nobme de piéces appartient a I'intervalle
[ X—0; X+0o ]

On reprend la valeur exacte de I'écart-type détedéma la question précédente.

=2,23374233.

Xeo= 353-4/17981
98

X+0= % “817981: 4,97033929.

On calcule :x—c~ 2,23 et x+c~ 4,97 (ne pas écrire de calcul intermédiaire avecvabmurs approchées).

Donc les valeurs qui appartiennent a I’interv@&—c ; ;(+GJ sont 3 et 4.

Les effectifs correspondants sont 25 et 27.
La somme de ces effectifs est 52.

Le pourcentage d’appartements dont le nombre depigppartient a I’intervall%?—c ; ;(+GJ est égal a:

52, 100= 53,0612244.
98

Z—;x 100~ 53,1 (valeur arrondie au dixieme)

Conclusion :

Environ 53,1 % des appartements ont un nombreé&iepiappartenant a I’intervaﬂ&—c | X+0 J

2

L’intervalle [;(—c ; ;(+GJ a pour centre la moyenr;eet pour rayon I'écart-type.

Les valeurs sont plus ou moins dispersées autolar mieyenne. On sait que I'écart-type mesure cette
dispersion : I'écart-type mesure I'écart entreMaleurs et la moyenne.

Si on s'intéresse a la proportion d’individus dientaractére est situé dans I’interve%l&—c D X+G J on
peut dire que plus cette proportion est grandss fgls valeurs sont concentrées autour de la meyenn

Cet intervalle — ou plus précisément, la proportidndividus dont le caractére appartient a cetrivelle —
apporte une information sur la dispersion des valautour de la moyenne.

AN

On retrouvera ce type d'intervalles en Terminaladp de normalité dans le cas de données gaussjenn:

juillet aodt septembre octobre novembre
Londres 16 16 16 14 13
Moscou 23 23 11 9 9

1°) Calculons la moyenne et I'écart-type des températes des deux villes.

On note avec un indice L les indicateurs qui seresft a Londres et avec un indice M les indicatquise
réferent & Moscou.



Londres Moscou « D'une part, on constate que les moyennes de Leretréde Moscou sont les mémes.
e Calcul de la moyenne : e Calcul de la moyenne : . ) . . R
o D’autre part, on constate qug, ~5xc, ce qui traduit une plus grande dispersion des éeatpres a
— 16+16+ 16+ 14 1. — 23+ 23+ 1k 9 ¢ Moscou (climat continental) et & Londres (climahpereé).
X = Xy =—"—"—""—"
5 5 i am em mm mm omm mm mm e e mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm e o e -
=15°C =15°C | |
| On retiendra la méthode : I
Calcul de I'écart-type :
« Calcul de l'écart-type : * P ! Pour comparer deux séries statistiques, on conipsuraesures de tendance centrale !
. I . . . . s 7z _ I
. 0P 1 234 1%+ G4 G , (moyenne) puis les mesures de dispersion assquigsnce et écart-type).
On commence par calculer la variance avec la f@mulv = 5 -15 V- !
de Koenig-Huygens. 216
5
16°+16+ 16+ 14+ 18 -
Vv, = 5 -15 =43,2 > Autre rédaction :
8 ! R R . ) .
:E oy = IVM » Pour comparer, on compare les paramétres de posities parameétres de dispersion associés.
=1,6 (pas d'unité ; l'unité serait le degré =4/43,2 ' 1. Moyennes
Celsius au carré) * Les deux moyennes sont égales a 15.
oy =6,5726706. S
s =JV - 2. Ecarts-types S
- t 6. %657 °C L’écart-type des températures de Moscou est plpsitant que celui des températures de Londresyice g
=V M  traduit une plus grande dispersion des températukésscou qu'a Londres.
o, =1,26491106.
6, ~1,26 °C

Pierre:14;11;10;9;9;10;11;7;13;11

Le couple (moyenne ; écart-type) de Londres(]iSi;Jl, 6), est un résumé numérique de la série des Jean:8;11;13;7;12;12;6;13,;7;16

températures de Londres. On n’est pas obligé de dresser un tableau d’ef§gotiur les notes de Pierre et de Jean.

Le couple (moyenne ; écart-type) de Moscou(lﬁ; 43,2), est un résumé numérique de la série des 1°) Calculons la moyenne et I'écart-type de chaque élév
températures de Moscou.
e Pierre :

L'écart-type mesure la dispersion (et non la défiée) des valeurs autour de la moyenne.
7+2x 9+ 2< 10+ X 1%+ 13 1.

X, =

10
2°) Comparons les résultats. -105
Pour comparer les deux séries statistiques, on aa@res mesures de tendances centrales (ici lesrmes),
puis les mesures de dispersion associées (ictétséypes). V, = P+2x P+ 210+ X 1+ 18+ 13 o
10 '
=3,65
Londres Moscou
G, =4+/3,65
Moyenne 15°C 15°C
Ecart-type V1,6 °C 43,2 °C 6, =1,91049731.

6,~1,91 (valeur arrondie au dixiéme)



e Jean: -4+0-1+2+ 0- 3- £

X=

7
11
— 8+11+13+ #+ 12 12 6 18 ¥ 1 :_7
%= 10
=10,5 Xx~-1,57°C (arrondie au centiéme)

8 +1P+ 13+ P+ 12+ 13+ 6+ 13+ # 186

V:(—4)2+02+(— D+ 2+ Fr(- 9 +(- 52_(_£1J2

V,= m -10,3 7 7
20 _ 264
=9,85 49
G,=4+9,85 o= %{
o, =3,13847096. _ 264
7
o,~3,14  (valeur arrondie au dixiéme) 6—2 3211538..

Bilan : . .
6~ 2,32 °C (valeur arrondie au centiéme)
%, =10,5 X, =10,5
V, =3,65 V,=9,85
6,~1,91 c,~3,14 Refaire I'histogramme de la série statistique swdhier (histogramme a pas non constant).

2°) Comparons les notes de Pierre et Jean.

Pour comparer les deux séries statistiques, on a@ries moyennes et les écarts-types des notesrde €t de
Jean.

On constate que les moyennes sont les mémes.

En revanche, I'écart-type des notes de Jean esgpéund que celui de Pierre ce qui traduit une glaade
dispersion des notes de Jean que celles de Pigogr @e la moyenne.
Pierre a donc un travail plus régulier.

1°) Détermination des classes de la série

Les classes de la série sont [0 ; 5[, [5 ; 15[,;[36], [30 ; 40].

lundi mardi mercredi jeudi vendredi samedi dimancILe On remarquera que les classes n’ont pas toutedrgeramplitude (5 pour la premiére, 10 pour la deugi et
la derniére et 15 pour la troisieme).

-4°C 0°C -1°C 2°C 0°C -3°C -5°C

On n’est pas obligé de dresser un tableau d’ef§eati début de I'exercice.



2°) Représentation de la série sous la forme d’un talde

Distance (m) [0;9] [5;15] [15; 30] [30; 40

\
i
Effectif 5 30 75 20
1
T

ECC 5 35 110 130 I T >
3°) Détermination de la classe a laquelle appartient lenédiane 1 10 11 12 20
L effectif total est égal & 130. 3°) Intervalle interquartile
C’est un nombre impair donmédiane= 65° valeur- 66 valeu. L’intervalle interquartile est I'intervalle [10 2].
2 Il'y a 3 valeurs dans cet intervalle 10, 11 et 12.
La 65’ et la 66 valeur sont dans la classe [15 ; 30].
Donc la mediane est dans la classe [15 ; 30[. La somme des effectifs est égal@36+ 381+ 245 88.
Le pourcentage de valeur correspondant aux notaprises dans l'intervalle interquartile est égal a
1°) Effectif lés croissant 882 100_gg 5o
ectifs cumulés croissants ————=58,
) 1500
Note |1|2|3|4/5|6| 7| 8| 9| 10/ 11| 12| 13 14 15 1 ¥ 18 19 20 Commentaire :
Effectif
cumulé | 213 4| 9|26 55| 93 180 332 588 969 1214 1374 1449 1479 148®2 (11497 149§ 150D On constate que la proportion de candidats ayamnhote appartenant & I'intervalle interquartilegt:a-dire
croissant comprise entre 10 et 12) est supérieure ou édale%a, ce qui est conforme a la propriété génénaleadrrs.

2°) Diagramme en boite 4°) Calcul des déciles

°Q: D, :
N_1500___ N _1500_,.
4 4 N -
10 10
Q = 375 valeur D, =150 valeur= ¢
Q=10
D, :
L O g
9N  9x1500
—= =1350
37N _ 3x 15002 1125 10 10
4 4

5 D, =1350 valeur= 1
Q,=1125 valeu

Q=12 Pour le premier décile, on peut dire d’aprés lanit&n que :
e Médiane : - au moins 10 % des valeurs sont inférieures oleégas ;

750 valeur 751 valel - au moins 90 % des valeurs sont supérieures dastga.
médiane=

- 2 On peut facilement vérifier les deux pourcentagedecalcul.
médiane= 1



Pour le neuvieme décile, on peut dire d'apres faitién que :
- au moins 90 % des valeurs sont inférieures oleégal3 ;

- au moins 10 % des valeurs sont supérieures dasegd 3.

On sait en effet que par définition, le premierilgéd'une série statistique est, lorsque les valasant

ordonnées dans l'ordre croissant, la plus petitewaD, de la série telle que au moins 10 % des valeurs so

inférieures ou égales @, et au moins 90 % des valeurs sont supérieuregalasaD, .
De méme pour le neuvieme décile.

La calculatrice ne fournit pas de valeur des décile
En revanche, un tableur permet d’obtenir les valelas déciles.

1°) Calculons le salaire moyen dans I'entreprise.
On applique le cours sur le calcul d’'une moyenpardir des moyennes de sous-groupes.

60x 1780+ 40 142
100
=1636 €

X=

2°) Calculons le nouveau salaire moyen aprés une augmation de salaire de 100 €.
On applique le cours sur I'effet d’une transformataffine sur les données.
Aprés augmentation de tous les salaires de 1G0rfplenne est égale a 1736 €.

3°) Calculons le salaire moyen aprés une diminution dsalaire moyen des hommes de 5 % et une
augmentation du salaire moyen des femmes de 10 %.

Le coefficient multiplicateur associé a une dimiaotde 5 % est égal-0,05= 0,9.
Nouveau salaire moyen des hommes 780 99®1€

Le coefficient multiplicateur de 10 % est égdl-a0,1= 1,1.

Nouveau salaire moyen des femmes 1420=1362%€

. 1691x 6+ 156% 4
HSe——————

Nouveau salaire moyen dans l'entrep 10 = 639,4C£€ (le résultat tombe évidemment

juste)

Dans les questions 2°) et 3°), on peut noter :
2°) x,=1786

3°)

1780x 60+ 1426 0,04 4
100

X, =

=1639,4

Intervalles de salaires (en euros) [800 ; 900[| [900 ; 1000[| [1000 ; 1050[| [1050 ; 1150][| [1150 ; 1300]
Effectif 25 35 68 12 10
Effectif cumulé croissant 25 60 128 140 150

On met la Iégende sur les axes.

Graphiguement, on trouve :

£1300:

Med ~ 102C€ (plus précisément, la médiane de la série esteenggale a 1011 €)

Q~930 €

Q,~1030€

On peut retrouver ces valeurs par le calcul (irtkatpon linéaire).

...Salaires (en euros)




1°) Nouveaux salaires aprés augmentation de 5 %

On applique le cours sur effet d’'une transformatifime sur les données.
Le coefficient multiplicateur associé a une augragon de 5 % est égal a 1,05.
e Calcul du nouveau salaire moyen :

m'=1060x 1,0t

m'=1113€

e Calcul du nouvel écart-type :

c'=380x 1,0t

c'=399 €

2°) Nouveaux salaires apres augmentation de 50 €

e Calcul du nouveau salaire moyen :

m"=1113+ 5C
m"=1163€

e Calcul du nouvel écart-type :

c"=c'
c"=399€

Il n'y a pas d’effet sur I'écart-type.
3°)

L’écart-type mesure la dispersion des valeurs awteda moyenne.
Seule 'augmentation de 5 % a augmenté la dispedss valeurs (autour de la moyenne).



